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Frian malm till garkoppar
Koppatframstillning i 1840-talets Atvidaberg

Roy Andersson

I Atvidaberg, precis som vid andra kopparverk, framstilldes pa 1840-talet koppar genom
reducerande smiltning i ugn. Smiltningen syftade till att skilja ut den metalliska kopparen
fran jarn, svavel och gangart och metoden var att i omgangar underkasta malmen en
oxiderande rostning f6ljd av en reducerande smiltning. En genomsnittligt lag metallhalt i
kopparmalmerna férlingde och férsvarade smiltprocessen. For att fa fram smidbar koppar
behévdes en nistan sex manader lang process som bedrevs i olika steg.

Malmen

Malmfyndigheterna i de gruvor som bearbetades av Atvidabergs Koppatverk bestod till huvuddelen
av kopparkis, vilken i sig bestar av en tredjedel koppar, jirn och svavel. Kopparkisen fanns aldrig ren
utan malmen som brots innehdll dven andra mineraler och graberg. T Atvidaberg skiljdes det pa
blétmalm som frimst bréts vid Bersbo gruvtilt och hardmalm som togs vid Nirstad gruvfilt.
Blétmalmen inneho6ll kopparkis, svavelkis och zinkblende. Hardmalmen var kopparkis inspringd i

héarda bergarter som kvarts.

Kallrostningen
Det forsta steget var den inledande kallrostningen. Den tjanade framst till att driva bort en del av
malmens svavel och andra mer flyktiga imnen som till exempel arsenik vilka férsvann i form av rok.
Kallrostningen skedde pa hyttbacken vid smilthyttorna i Atvidaberg och Edshyttan. Mellan dren 1844-
48 borjade man anvinda pyramidalrostar vilka sag ut som stora kolmilor, sex meter i fyrkant och tre
meter hoga. Pa 1840-talet arbetade det ett 10-tal rostliggare vid kopparverket och det var deras uppgift
att ligga thop och brinna kallrostarna. Forst lades rostveden in, till en hojd av 30 centimeter. Darpa
lades ett metertjockt lager med grovt slagen malm. Ovanpa detta 15-30 centimeter kolstybb. Sedan
varvades malm och stybb tills rosten var firdiglagd. Kallrosten antindes och elden spred sig in och upp
1 rosten, nard av svavlet 1 malmen. Den r6k som avgick fran kallrostar och vindrosthus var nagot av
datidens miljéproblem i Atvidaberg, Besokare beskriver kullarna kring dalen dir kopparhyttan lag som
dystra, dar all vixtlighet var dod. Sarskilt om
hésten da dimman steg fran vattendragen och
rostroken slog ner pa samhillet kunde det till och
med bli svart att orientera sig. En kallrost brann i
nirmare tva manader och kallrostliggarna var
tvungna att halla ett vakande 6ga pa den sda den

brann jimnt och lugnt. Nir kallrosten var utbrun-

nen revs den och sa fort malmen svalnat fordes == .
den in i de bokkojor som fanns pa hyttbacken, dar =

den lag skyddad for regn och sn6. Sedan bokades _
malmen och fordes in pﬁ hytﬂaven_ Pyramidalrostar i Atvidaberg vid sekelskiftet 1900. Foto Johan. E. Thorin.



Sulubruket
Det gick inte att genom en enda smaltning utreducera metallisk koppar da den skulle bli alltf6r oren
samt att forlusten av koppar i smiltugnen skulle bli £6r stor. Nista steg var en koncentrations-
smaltning ddr man fick fram en mellanprodukt som kallades skirsten vilken inneh6ll 25-30 procent
koppar. Eftersom skirstenen var tyngre dn slaggen
sa sjonk den till ugnens botten och kunde efter-
hand tappas ur. Smaltningen kallades sulubruk och
skedde med tri- eller stenkol i suluugnar. I hyttan
vid Atvidaberg fanns det tre ugnar och vid
Edshyttan tva. Vid varje ugn arbetade tre smaltare
1 skift dygnet om och till sin hjalp hade de tre
uppsittare. Innan sulubruket kunde borja var
smaltaren dock tvungen att stilla ugnen, det vill
siga gora den firdig for smaltning. Det forsta han
gjorde var att reda hirden. Detta innebar att
smaltaren med en blandning av lera, sand och
stybb i olika etapper formade hardrummet till en
halvoval. Efter att redningen var klar lade smilta-

ren in och satte fast formorna - triangelformade

metallstycken genom vilka blasbilgarnas mun-

stycken stack in i ugnens bakmur. Till sist murade
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han upp en temporir framvigg, ugnsbrostet, som
revs ner efter varje smiltning, T Atvidaberg anvinde
man skiffersten till detta.

Thorin.
Ugnen fylldes sedan med kol som antindes och sa slippte man i gang balgarna som drevs av ett

vattenhjul. Nu kunde uppsittningarna borja. Med det menades de pafyllningar av kallrostad malm,
kol och flussbeskickning som gjordes i ugnen. Dessa gjordes tre till fyra ganger i timmen. Flussen
gjorde att slaggen blev mer littflytande sa att skdrstenen litt kunde rinna genom och sa att slaggsorja
inte satte igen hirden. Man anviinde bland annat kalk som flussbeskickning. Anda klistrade sig sega
slaggklumpar ofta fast vid hardens sidor och botten och smiltaren maste emellanat med vald binda
loss dem vilket kunde medféra ett langt avbrott i smaltningen Efter ungefir tre dygn var hirden full
av skirsten och det var dags att tinka pd utslaget. I en stor sandform bredvid ugnen slipptes skir-
stenen ut. Det var mycket viktigt att sandformen var ordenligt torr annars kunde det bli hiftiga
explosioner nir den heta skirstenen kom i kontakt med den fuktiga sanden. Nir sedan skirstenen
svalnat slogs den i bitar och kordes till vindrosthusen. Sa fortsatte smiltningen tills det att redningen
holl pa att fritas bort och slaggsérjan borjade ta 6verhand i ugnen. Da maste smiltaren upphéra
med sulubruket. Lingden pa ett sulubruk i Atvidaberg var omkring tre manader men kunde vara

upp till fem, 1 bland sex manader.

Vindrostningen

Vindrostningen skedde i etapper pa flera av varandra f6ljande eldar och hade till uppgift att
oxidera och driva ut allt kvarvarande svavel ur skirstenen. Denna process blev utdragen eftersom
kopparen dven vid hog temperatur haller fast svavlet. Nar skirstenen sonderslagits kérdes den till
nigot av de sex vindrosthusen vid hyttan i Atvidaberg, Vatje vindrosthus hade 20-28 rostbas som

lag pa rad mitt emot varandra med en gemensam bakmur. Sjilva vindrosthuset kunde liknas vid



ett storre skjul med ganska otita bridor i viggar och tak sa rostréken litt kunde tringa ut.

Anledningen till att rostningen skottes under tak var att man 1 méjligaste man ville skydda arbetet

for regn, sn6 och blast. Vindrostningen var ett svart och kvalificerat arbete som stillde krav pa

yrkesskicklighet. Varje rosteld skulle skotas pa sitt sitt med ritt mingd ved, kol och stybb beroende

pa vilken beskaffenhet skirstenen var i. Underst i rostbaset lades ett 15 centimeter tjockt lager

rostved. Ovanpa veden lades omkring 3 ton grovt slagen skirsten. Man lit elden i det f6rsta

rostbaset brinna i ett dygn och nir skirstenen
svalnat slogs den sonder i mindre stycken,
”vindes” 6ver och lades pa veden i nista rostbas.
Pa den tredje elden som brann en vecka bérjade
skdrstenen ryka och avge svavelrék. Nir den
elden var utbrunnen sénderslogs skirstenen pa
nytt och skyfflades 6ver till en fjirde eld som
brann i fyra-fem dagar. Sa fortsatte det upp till
ibland sju eldar. Det tog allt som allt fyra-fem

veckor for skirstenen att bli fardigrostad.

Rakopparbruket

Vindrosthus. Teckning Bertil Géransson.

Den rostade skirstenen, vindrostverket, kérdes in i hyttan for att sittas upp pa rakopparugnarna.

Av vandrostverket utvanns produkten rakoppar som till ungefir 90 procent inneholl koppar.

Smiltningen gjordes vid de tva rakopparugnarna som fanns i Atvidaberg, Ugnarna likande de for

sulusmiltningen men hirden var ndgot mindre. Sjilva smiltningen utférdes i stort sett som vid

sulubruket. Tre smaltare arbetade i skift vid varje ugn och gjorde tre till fyra uppsattningar i timmen.

Av betydelse var att bekdmpa den slagg som under smaltningen lade sig pa den smalta rakopparen.

Efter ungefir tva dygn fanns det sa mycket rakoppar 1 hirden att det var dags for utslag. Man forsokte

om moijligt att stélla utslagen vid smailtarnas
skiftbyten for att sa manga arbetare som méjligt
skulle finnas till hands om det blev problem med
slagg som satte sig fOr utslagshélet. Den smalta
rakopparen rann ut 1 ett utslagsmot bestiende av
rektangulira formar. Nir rakopparen stelnat brots
den upp och transporterades vidare till garugnen.
Rékopparbruken drevs i Atvidaberg fyra till fem
veckor innan hirden stilldes om. De gick alltsa
inte lika lainge som sulubruken vilket bland annat
berodde pa att slaggen hade lag surhetshalt och
fritte mycket pa ugnsfodringen.

Garningen

Schakt-1"8n for Skirstens-sméltning.

Firee _ ln « Foratiien Geneom shirming.

B

Ritning till en rakopparugn. Efter bild i ]-3-redberg 1848.

Rakopparen innehdll fortfarande cirka 10 procent féroreningar i form av svavel, bly, jarn, zink och

maste darfor ytterligare raffineras vilket gjordes genom garning. Rakopparen smaltes ner under stark

lufttillférsel och fororeningarna avgick i form av r6k och slagg. Garkopparen var praktiskt taget ren

koppar och var en slutgiltig handelsprodukt fér Atvidabergs Kopparverk.

Den kunde nu anvandas

till legeringar och gick sarskilt till missingsindustrin bade 1 Sverige och utomlands. Garningen gjor-

des i samma hytta dir rakopparbruket drevs.



Tva garmakare med dringar turades om att
skota arbetet. Nar redningen var klar kunde
rakopparen sittas upp pa ugnen vilket ofta
var ett besvirligt arbete. Forst lades kol 1
hirden sedan baxades de tunga rakoppar-
styckena fram och stjalptes upp tvirs 6ver

hirden i ett par lager pa varandra.

I Atvidaberg rymde hirden omkring ett ton
rakoppar. Garmakaren lade over allt detta
kol som antindes och bilgarna slipptes
igang. Efter ett par timmar nir hirden fyllts
av smalt rakoppar skulle kratsen dras aw.
Kratsen kallades den slagg som bildats.

I Atvidaberg brukade det ricka med tvi
avdrag for att gara rakopparen. Om kratsen
steg upp framfor forman och hindrade
lufttillférseln sa kunde garmakaren sitta ner

ett farskt hasselsp6 1 hirden varvid koppa-

ren kom i kokning och slaggen skingrades.  Rikoppar garas. Efter bild i von Swab

Efter ytterligare nagra timmar borjade kopparen bli ren vilket garmakaren bland annat kunde se
pa fairgen. Den nedsmilta rakopparen var frin borjan brunréd men skiftade under smailtningen till
att bli blagron. Om kopparen var fullgarad var det dags for utslitningen vilket krivde manga
personers arbetskraft. Man slog en skopa kallt vatten 6ver kopparen 1 hirden sa det Gversta skiktet
stelnade nagot. Med en jarnstang bindes sedan den stelnade kopparen loss vilken hade formen av
en nistan rund skiva. Den greppades med stora tinger och drogs fran hirden till en vattensump
dir den avkyldes. Arbetarna var tvungna att se upp sa de inte tappade den lossade kopparskivan
tillbaka in i hirden vilket kunde medfora en vildsam explosion. Sa fortsattes att lyfta skiva for
skiva tills hirden var tom. Skivorna kallades fér spritor. Denna metod évergavs i Atvidaberg vid
mitten av 1840-talet. Man hade forstas olycksrisken i tankarna men det var framfor allt av ekono-
miska och reklammissiga skil. Vid transport av spritorna

hiande det att de £oll sonder vilket man ville undvika.

Garmakaren fick i stallet gjuta kopparen i formar dir namnet

Atvidaberg var instansat. D4 kunde man som képare ocksa

med storre sikerhet veta varifran kopparen kom. Hela

garningen tog ungefir atta timmar och det vanliga i

Atvidaberg var att man hann med tvi garningar pa dygnet. Gatkoppaform. Bfter bild i
Bredberg 1848.

Kopparsmidet

Garkoppar var kopparverkets viktigaste slutprodukt. Den kunde anvindas till legeringar men den var
emellertid vad man kallade f6r ”6vergar”, den inneholl kopparoxidul vilket gjorde den alltfr skor
for att for att kunna smidas ut. Den var tvungen att slutraffineras genom en sista smiltning, Detta
kallades att gbra kopparen hammargar och skedde vanligast i samband med att den smiddes ut i
kopparsmedjan. Atvidabergs Kopparverk smidde under 1840-talet ut ungefir 30-35 ton om aret,
vilket var mellan 10 och 20 procent av den totala produktionen garkoppar. Kopparsmeden satte upp



garkopparen pa hiarden som efterhand smilte och kratsen drogs av. Nir kopparen sdg ut att vara
hammargar gjordes ett prov. Kopparsmeden satte ned en spik i hirden, om det som fastnat var slitt sa
tog smeden av biten och béjde den fram och tillbaka flera ganger. Pa sd sitt kunde han se om den var
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den under hammaren. Nir kopparen var
hammargar gj6ts den i formar och nar smaltan
stadgat sig lades den under den vattendrivna ham-
maren for att smidas ut. Efter en stund lades den 1
utvarmshirden for att ater uppglodgas och under
tiden tog kopparsmeden en ny smilta att smida ut
under hammaren. Efter ett tiotal uppvarmningar
och utsmidningar hade smeden den nistan firdiga
produkten, ett bleck, en plat eller en botten, som

nir den svalnat, klipptes till efter angivna matt. Atvidaberg 1772. Adelswiirdska arkivet.

Den vata metoden
P 1870-talet borjade Atvidabergs Kopparverk prova nya vigar for kopparframstillningen. Man ville fa
en effektivare och billigare framstillningen och 1882 gick man som tredje kopparverk 1 Sverige till en
ny metod, den vata metoden. Malmen kallrostades pa samma satt som tidigare, krossades sedan till
smastens storlek och blandades med klornatrium. Den undergick ytterligare en rostning i en muffelugn.
Den firdigrostade malmen lades s i stora kar med utspidd saltsyra dir den lag i ett par dygn.
Lakvitskan 6verfordes sedan till nya kar fyllda med
jarnskrot. Pa jarnets yta utfalldes koppar i form av
ett vitt pulver som torkades. Pulvret bestod av
omkring 80 procent koppar och kallades f6r
cementkoppar. Det smaltes ned och genomgick en
garningsprocess. Metoden byggde pa den naturliga
process som varit kind sedan linge. I koppargruvor
hade man iaktagit att jirnféremal som kommit 1 _
kontakt med kopparhaltigt vatten efter en tid utfallt =
koppar pi ytan. Denna metod anvinde Atvidabergs = = e - =
Kopparverk fram till nedliggandet 1902. Rostliggare i Atvidaberg vid sekelskiftet 1900. Foto. Johan E. Thorin.

Roy Andersson arbetar med arkiv och dokumentation
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