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Stanggangstekniken i Nirstads gruvor

Svante Kolsgard

De svenska bruken har spelat en viktig roll som spridare av ny teknik. Nya tekniska 16sningar
provades och utvecklades ofta i bruksmiljo f6r att direfter na 6vriga delar av landet. Under
sarskilt 1700- och storre delen av 1800-talet gynnades det svenska brukssambhillet av goda
konjunkturer. Hir fanns med andra ord kapital att satsa i nya djarva projekt. Tillgangen till
arbetskraften var oftast omfattande och denna kunde flyttas mellan brukets olika sektorer.
Lokaliseringen till ett vattendrag erbjod drivkraft. Dessutom stod bruksledningen genom
sina handelskontakter med omvirlden i ett nationellt och internationellt fléde av nya tekniska
idéer. Kopparbruksorten Atvidabergs historia erbjuder en ling rad exempel pa intressanta
tekniska l6sningar pa olika problem. Somliga stannande pa experiment- och planeringssta-
diet, medan méinga genomfordes fullt ut och fick ofta stor betydelse for brukets ekonomiska
utveckling. Detta gillde inte minst de imponerande kraftéverforingssystem som anlades fran
och med 1770-talet vid Narstads gruvfilt.

Drivkraft till gruvornas pumpar och uppfordringsverk

Ett stort problem inom bergsbruket var uppfordringen av malm och vatten, vilket krivde omfattande
energiinsatser. Manniskors och djurs muskelkraft var en timligen sjilvklar energikilla. Redan i antikens
gruvor anvindes vinschar och tramphjul, dir méinniskor eller exempelvis hastar svarade f6r drivkraften.
Att gamsa upp en tunna malm eller vatten var ett begrepp som anvindes dnnu under 1800-talet. En
gams var ett vindspel forsett med handvevar, dir gruvarbetare vindade upp en lina i vars dnde en

tunna for malm eller vatten var fastade.

En histvind var ett nagot mer sofistikerat vinschspel, dir en eller b
flera histar eller ibland oxar svarade for den erforderliga kraften. I
Kopparberget i Dalarna anvindes histvindar atminstone redan vid
mitten av 1500-talet. Vid ungefir samma tid introducerades en ny
teknik vid Kopparberget, den sa kallade pipepungskonsten. Har
svarade vattenhjul for drivkraften till ett pumpverk bestaende av ett
antal klot fastade vid en kedja som 16pte 1 urborrade trastockar, dir
vattnet lyftes upp av kloten.

Vattenkraften kom att frain och med 1600-talet under ling tid bli den
mest betydelsefulla energikillan for bergsbruket. Under 1800-talets
forsta hilft borjade angmaskiner och under seklets sista ar elektriska
motorer gradvis ersatte vattenhjulen. Annu ett par decennier in pa

1900-talet anvindes dock fortfarande vattenhjul for att driva stora

pumpverk som det beromda Polhemshjulet i Norberg;

Problemet med att uppfora vattenhjul, dven kallade vattenkonster
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fallh6jd 1 nirheten av den gruva som skulle betjanas med drivkraft.

Det kravdes nagon form av kraftéverforingssystem. Under den

hégkonjunktur som radde inom den europeiska bergshanteringen — Vattendriven "pipepungskonst” frin
. mitten av 1500-talet. Efter Agticola.
under 1600-talet utvecklades forst den enkla och senare den dubbla  Bertil Géranssons samling,



stanggangen for att 6verfora drivkraft fran ett vattenhjul till en gruvas pump- eller uppfordringsverk.
Till Sverige inférdes den nya tekniken fran tyska bergverk redan pa 1620-talet. Genom ihopkopp-
lade stinger, som fran vattenhjulets vevaxel férmedlade en fram- och tillbakagiende rorelse, kunde
kraft till pumpar och bergsuppfordring 6verforas pa férhallandevis langa avstand, trots betydande
friktionsférluster. Redan under 1600-talet anlades

imponerande system pa mellan en och en halv till 7
tva kilometers lingd, exempelvis vid Dannemora
och Strissa. Teknikhistotriker har berdknat
friktionstorlusten vid en valbyggd och vilsmord
stanggang till minst 20 procent per kilometer. Av
den kraft som vattenkonsten gav kvarstod saledes i
bista fall endast drygt hilften for att driva pump-
system, nir stinggangens lingd uppgick till ett par

kilometer. De stora investeringskostnaderna

medforde att det darfor inte ansags I6nsamt att Som - il iy
Stanggang, Teckning Bertil Géransson

bygga system av storre lingd dn 2-3 kilometer.

Omkring ar 1700 vidareutvecklade Christoffer Polhem stanggangstekniken, vilket pa sikt kom att fa
stor betydelse for svensk bergshantering, Trots utvecklingen av angmaskiner och elektriska motorer

kunde man fortfarande kring 1930 se stangging i funktion, som med knarrande ljud och i makligt

tempo Gverforde drivkraft i ett svenskt gruvlandskap.

Den langa stanggangen till Malmviksgruvan

I och med att Atvidabergs kopparverk inledde sin verksamhet under 1760-talet bérjade man ater
bearbeta en del dldre gruvorna, vilka alla var vattenfyllda vid denna tid. De vinschar och hastvindar
som forst anvindes till pumpverken var inte tillrickligt effektiva och under 1770-talet borjade man
darfor anvinda sig av vattenkraft. En omfattande anliggning dir de naturliga topografiska férhallan-

dena bade utnyttjades och besegrades borjade uppforas.

Den gruva som skulle betjinas av den planerade vattenkonsten var Malmviksgruvan. Konsthjulet
kunde emellertid inte uppforas 1 gruvans nirhet. Den mest limpliga platsen lag drygt 2 kilometer fran
gruvan, vid sjon Nirens avlopp dar fallhéjden var tillrickligt stor. Hir anlades 1773-1774 ett storre
konsthjul och en stainggangsanliggning som férmedlade kraften fram till Malmviksgruvan. Kring vatten-
hjulet uppférdes en byggnad med moijlighet till uppvirmning for att systemet skulle kunna fungera
dven vid string kyla. Fran konsthjulets axel
formedlades kraften genom sammanfogade, upp-
hingda stinger som i ena dnden var anslutna till
vevar pa konstens hjulaxel och i stinggangens
andra dnde gav kraft till pumparna i Malmviks-
gruvan. Stingerna hingde i svingbara T-likande
konstruktioner. Vevarnas utformning avgjorde

stanggangens slaglingd, vilken i detta fall rérde sig
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om drygt en meter. 1770-talets stanggang i Narstad

gruvfeilt imponerar genom sin langd — 2 370 meter. Malmviksgruvan nagra ar efter att den aterupptagits 1771.
. . . Bertil Géranssons samling

Men dven genom att naturforhallanden tvingade

fram sirskilda speciallésningar. For att i méjligaste man minimera de betydande friktionsférlusterna

stravade man efter att bygga stinggangen sa rak och sa horisontell som méjligt i landskapet. En vik av



sjon Glan med tillh6rande sanka omraden samt det kuperade land-skapet stillde i detta fall sdrskilt
hérda krav pa konstruktionen. Stanggangen maste vinklas 1 bade sid- och héjdled vid sé kallade
stangbrott och kullor.
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Karta 6ver stainggangssystem vid Nirstad gruvor. Den 6ver tva kilometer linga stinggangen mellan Kvarntorp och Malmviksgruvan samt
stinggangen mellan vattenhjulet vid Nérstad och Mormorsgruvan - Haggruvan. Bertil Géranssons samling,

»Fafingans kanal”

I och med att gruvan blev allt djupare krivdes 6kad drivkraft till vattenpumparna. Till slut orkade inte
konsthjulet med att driva bade stingging och pumpsystem. Da det krdvdes stor energimingd for att
fa en ndra tva och en halv kilometer ling stinggang att 6verhuvudtaget rora sig, sig man I9sningen
till att sakra drivkraften till Malmviksgruvans pumpar i att pa nagot sitt forkorta stanggangen. Ett f6r
sin tid nytt gigantiskt projekt inleddes omkring 1780. Fran platsen for konsthjulets placering vid sjon
Nirens utlopp anlades nu en till stora delar stensatt vattenkanal med sjalvfall. Vatten kunde nu rinna
fram ungefir en kilometer nagot sa nir i riktning mot gruvan, men darefter satte det kuperade land-
skapet stopp f6r denna form av transport av vatten. Byggandet av kanalen fortsatte emellertid —
uppfor ett betydande hojdparti och vidare i riktning mot Malmviksgruvan. Denna del av kanalbygget
kom 1 folkmun att senare kallas “Fafingans kanal”, for inte kunde vatten rinna uppfor en backel!

Men det var precis vad som skedde pa 1780-talet. I kanalens

sista del cirka tva kilometer lang, fanns namligen ett system av
urborrade och hopsatta furustockar. Dessa bildade f6rmodli-
gen minst atta parallella r6r. Till £6ljd av hivertprincipen
kunde vattnet nu ledas fram till och betjina en nyuppford,
framflyttad vattenkonst. Frain denna byggdes en kort stingging
som anslot till de sista 300 metrarna av den gamla langa stang-

gangen. Huvuddelen av denna kopplades siledes bort och det De urborrade stockarna i "Fafangans kanal”
Teckning Bertil Goransson

betydligt kortare nya stinggangssystemet gav nu mera kraft till

Malmviksgruvans pumpar.



Hela detta for sin tid gigantiska projekt med att bygga kanalen, borra ur och montera flera tusen
stockar till de langa rorledningarna, isolera dessa samt uppféra det nya konsthjulet med stinggang
tog 5 ar att genomféra. Fran mitten av 1780-talet var detta synnerligen avancerade och pakostade
system i drift, men endast nagra ar. Trots att pipstockarna i kanalen var skyddade av tjocka lager av
mossa och annat isolerandematerial, fros ett antal sonder den kalla vintern 1789, med ett lingvarigt
driftsstopp 1 Malmviksgruvan som f6ljd. Och redan i november 1792 togs detta kraftéverféringssystem
helt ur drift, da gruvan ansags ge for lite malm. Dessutom var problemet med det instrémmande
vattnet fortfarande mycket stort trots pumparnas forbattrade kapacitet tack vare det nya fram-
flyttade konsthjulet.

1800-talets stanggangssystem

Den sista delen av kanalen med de urborrade pipstocka-
rna kom aldrig mer att anvindas. Merparten av furu-
stockarna togs formodligen omhand av traktens bonder
for att nyttjas till olika vattenlednings-, drinerings- och
avloppssystem. Kanalens forsta del, dir vattnet rann
fram genom sjilvfall, kom emellertid att ge vattenkraft
till nya konsthjul. Det forsta uppférdes 1797 intill Nar-
stad gards nuvarande ladugard. Bergsbruket i Nérstads
gruvfilt kom fran 1790-talet att i huvudsak nu koncen-
treras till Mormorsgruvan och hit férdes nu konsthjulets
kraft genom en 540 meter ling stanggang. Under
1800-talet kom vattenkonsten i Nirstad att byggas om
flera ganger. 1814 ansl6ts exempelvis en sidostingging
for att ge kraft till Haggruvan. For att maximalt utnyttja
vattnets kraft forsokte bergsmekanikus af Uhr pa 1830-

talet att konstruera en ny konst med tva vattenhjul, dar

det ena placerades 6ver det andra. Det fallande vattnet e
gav dirigenom kraft forst till det Gvre och direfter till  Ritning dl
det nedre hjulet. Vid provkorning visade det sig emellertid svart att f4 de bada hjulen att fungera
tillsammans. Forst efter montering av balanshjul av sten kunde denna dubbelvattenkonst arbeta

ndgot sa nar tillfredsstéllande.

1853 byggdes konsten om och dven en angmaskin anskaffades. Det var ett stort problem att fa fram
tillricklig drivkraft till den allt djupare och starkt vattensjuka Mormorsgruvans pump- och
uppfordringssystem.

1863 uppfordes den sista vattenkonsten i Nérstad.
Ett vattenhjul med en diameter om inte mindre
an 12 meter skulle sikra behovet av drivkraft till
Mormorsgruvans vattenpumpar. Vid sidan av det
stora vattenhjulet byggdes ett nigot mindre
reversibelt hjul férsett med dubbla rader skovlar.
Genom att skifta vattenpafyllningen mellan dessa

skovelrader kunde hjulets rotationsriktning andras. e

Detta vattenhjul betjinade genom langa linor Den sista vattenkonsten i Nirstad pa 1860-talet. Foto Augusta Zetterling

gruvans hissar, sa kallade hundar, vilka ombesorjde transporten av malm och gruvarbetare.



Framsprangning av nya vattenadror, som medférde ett tillflode av 260 liter per minut, omfattande
ras samt allt klenare malm medférde att brytningen i Mormorsgruvan upphorde definitivt 1872 och

hirmed stannade dven den stora vattenkonsten i Nirstad for gott.

Svante Kolsgard dr lirare i historia vid LinkOpings universitet
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